1 
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Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
P 
NA 
Rezultat final: mg =5,31 -10% kg 
b. 
v=mlyu 
Rezultat final: v = 10 mol 
c. 
Pr = P2 V, =2V,T = 4T, 
TA 2 p12 1 
V> V. 
Rezultat final: 73 = 600K 
d. p=mIV 
m 
P2V2 =— RT, 
u 
Rezultat final: p> = 128 kg/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
M = VvV: Mn, 
N 
Na 
Rezultat final: m = 280g 


(7) 


pV= "RT 
u 


m=pV 
Rezultat final: p = 1,92 kg/m? 


V RT 
Rezultat final: n = 414-105 m™® 


Ní -f) 
NA 
P2 = Pi (1-1) 
Rezultat final: p = 16105 Pa 


RT 


PV = 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 

v=m/4 

Rezultatul final: v = 2mol 
b. 

pV =vRT 

V=vRT/p 

Rezultatul final: V = 49,86 / 
c. 

_m+Am 

Pi = V 

Rezultatul final: p, = 145 kg/m? 
d. 

PV =vRT 

ps m+Am RT 

i MpRr 4 
u 
Rezultatul final: p> = 1,25 -105 N-m 2 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
lco, =12+2-16 = 44 kg/kmol 
N= m: NA 
u 
Rezultat final: N = 1,37 -10% molecule 
b. 
Hco, 
Mo = 
NA 
Rezultat final: mg = 7,31-10-2%kg 
c. 
ps Po : 4co, 
9 RT 
Rezultat final: pg = 1,94 kg/m? 
d. 
V, = Va 
N, 
Rezultat final: V, = 3,7210 29m5 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


PoV, =VRT 
Ti = To +t(°C) 
az vRT 
PoS 
Rezultat final: a = 0,56 m 


m=v- u 
Rezultat final: m = 56g 


PoV2 = vRT> 
Ta = 21 
Rezultat final: 7, = 560K 


ELA 
V2 
V, =2V, 
Rezultat final: p> = 0,6 kg/m? 


P2 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N=N; 2 
u 


Rezultat final: N = 6,02 - 1025 molecule 


Rezultat final: V = 0,25 mê 


_ mRT 
HPo 
Rezultat final: V, = 0,332 m° 


v 


PoV =v RT 
Woe S 
Ap_ -AT 
Pao TAT 


Rezultat final: AP = -25 % 
Po 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
4 = Ho + 2Hlo 
pal 
Mi 
Rezultat final: v, =1 mol 
b. 
N, = TNA 
4 
Rezultat final: N, = 6,023 .102 molecule 
c. 
H2 
Mo = N, 
Rezultat final: mg = 3,3-10 7kg 
d. 
m; + Ma 
5 mMm _ Mo 
H Mo 
Rezultat final: u = 12,5 kg/kmol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: v = 48,13 moli 


_ PVU 
RT 
m > f-m 


Rezultat final: m, = 0,62Kg 


E: (m=—m.)RT 


uV 
R=- f)P 
Rezultat final: P =14,4-10° Pa 


P 


1 


-Pu 
RT, 


Rezultat final: p, = 19,25 kg/m? 


Pi 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
m N 
4 Na 
Rezultat final: N = 6,023 -10° molecule 
b. 
m =4/N4 
Mo1/ Moo = Hye! HHe 
Mo Mo2 =5 
c. 
p =(m+m)/V 
Rezultat final: p = 2 kg/m? 
d. 
V=V +V 
V =V +Va 
p=(v;+və)RT/V 
Rezultat final: p = 2,493 -10° Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
Mo, > AH /Na 
Mo, = Mop /2 


Rezultat final: m, = 0,16 -10kg 


PV = VR: şi PoVo = vo2RT3 
MM PV Toly 

Mə  PoVoTiplo» 

Rezultat final m, / m> = 1/128 


Poz = Pau! RT3 
Rezultat final po> = 1,28 kg/m? 


d. PWV: = p(V + Sx) 
T T 
P2V2 = P(Va - Sx) 
V =0,8SL 
V = 0,2SL 
Rezultat final x = 18,4cm 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Il a. 
u 
m remi n Ai 
0 N, 
Rezultat final: mo = 5,31 -10° kg 
b. 
_ 4p 
P=RT 
Rezultat final: p = 1,20 sai 
m 
c. 
zPY 
CERT 
Rezultat final: v = Ž kmol 
d. 
p= Pr 
Rezultat final: p'= 15.105Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


Die 
u 


i, 
Pi V 


Rezultat final: p; = 1,8 kg/m? 


NS AN, 
u 


Rezultat final: N = 430 -10° molecule 


m, + Am 
u 
pV = ZZ RT 
u 


pV = RT 


PR èë m 
Rezultat final: m, = 8g 


_ mMm +Am 
Pi 
Rezultat final: V = 5,55 / 


V 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


v=m/u 
Rezultatul final: v = 0,2 mol 


pV =vRT 
V=vRT/p 


Rezultatul final: V = 5 dm? 


T 
V =v,R— 
P2 CAR 


2v =V +Va 
p _ Xi 
pP Va 
Rezultatul final: v, = 0,32 mol 


d. i = (pV)/(2RT) 
2v; -v3 = (2p'V)/(RT) 


Rezultat final p'= 0,8 -107 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N 
edi ii +N, 
NA 
Rezultat final: v = 2,65 mol 
b. 
4i 
m ea, 
02 N, 
Rezultat final: mo» = 5,31.10-%g 
c. 
_ My + Ma 
V 
p= 44N; + H2N3 
V- Na 
Rezultat final: p = 1,28 kg/m? 
d. m+m 
u=™ 2 
v 
_ 44N; + 4N? 
N, +N, 
Rezultat final: 4 = 29 29- 
mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. N 
D EN tai 
Na 
Rezultat final: v = 6mol 
b. m=v-u 
RU, 
ray 


Rezultat final: p = 2,31 kg/m? 


c. PV =vRT 
Rezultat final: p, = 2,4-10%Pa 


IE 
Pey = RT, 
3 u 
Am=m-m 


Rezultat final: f = Am = 66,66% 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


Na = 72N; 
Ho, 


Rezultat final: N, = 7,53 - 1022 molecule 


v=mlu 

Miz MHo 

V2 Mon, 

Rezultat final: v, /v> =4/7 


Ie BE ii 
P2 VA 


Rezultat final: p4/ p2 -$ 


Vi +v =V 
Mu Mo _ m +m 

Hn, Ho, 4 

Rezultat final: Z = 30,54kg/kmol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
pV, = RT, 
Rezultat final: v = 3,61 moli 
b. | P, =aV, 
PV 
P v, 
Rezultat final: p = 60 kPa 
c. PV, _ 2P, : 2V; 
Ta Tə 
Rezultat final: T, = 1200K 
d. 
_ Pt 
PTET 
_ P2H 
PET Ara 
Rezultat final: £ = 2 
P2 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. m 
v nr ARE e 
HH, 
Rezultat final: v = 6moli 
b. m- Na 
2V- un, 
Rezultat final: n = 6,02-10% m° 
c. 
V =2V 
20- V: 
T= Pi: V1: Hh, 
mR 
Rezultat final: T, = 200 K 
d. 
P3 = 2Pı 
Ap _ 2P- Pi 
Pi Pi 
Rezultat final: AP =100% 
Pi 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. Ho, 
mo, = N 
A 


Rezultat final: m = 5,31.10-2% kg 


b. _ m RT 
Ho, :V 
Rezultat final: p = 312.10% Pa 


c. m 
P2 S 


Rezultat final: p = 1kg-m * 


d. — 
y- M y, 
Ho, 


Rezultat final: N = 2,82 -10% molecule 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
m+3m 


HH, 
Rezultat final: N=19.102% 


N = Na 


PV = "AT, 
u 
PV = LU 
u 


Pa oh 
PR 3h 


Rezultat final: Pr = 0,25 
P2 


BV = IAT 
u 


puv = SAT 
u 


Rezultat final: Pi _] 
PR 3 


=0,3 


pV, = "AT 
u 


pV -SM pr 
u 


Rezultat final: y = —=0,3 
2 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


iai 
PNN 


Rezultat final: m = 55,78 g 


I= Napt + Notio 
N, + Na 

Na = Nu — ai) 
Ho HM 


Rezultat final: N, = 4-10% 


pa N +N, 
V 
N= NAPo 
RT 


Rezultat final: n = 2,68 -1 025 m 


_ M+M _ MPo 
V VRR 


Rezultat final: p = 1,28 kg/m? 


p 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 

aN 

4 Na 

Rezultat final: m = 96g 
b. 

Rezultat final: p = 1,16kg/m? 
c. 

Rezultat final: p = 96-10°Pa 
d. 

pă YO, HO, tYH,HHe 

Vo, +VH, 
Rezultat final: 4 = 12,4g/mol 


23 
Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


aH, 
NA 


Rezultat final: mg = 465-102 kg 


mo 


_N 

2 

N=vN; 

Rezultat final: n = 1,07 -1 02 m-3 


n 


Rezultat final: p3 = 10kg/m* 


P3 = 4pı 


Rezultat final: Ps -P APR 3 


pi 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


N = "N, 
u 


Rezultat final: N = 3,01-10% 


-P4 
SIHT 
Rezultat final: p, = 12,03 kg/m? 


T, =47, 
Rezultat final: T, =1280K 


m 
PV gl mă Le 


Rezultat final: V, = 53,18 / 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
pV 
RT 
Rezultat final: v = 0,1 mol 


D = 


Rezultat final: N = 6,02 -10?? molecule 


= PU 
PORT 


2,8 


Rezultat final: p = 28 = 0,93 £2 
3 mê 


Rezultat final: V, = 4,5 £ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
v=A 
Rezultat final V.=2 mê 
b. 
PM = RT, şi PV = vRTa 
Exprimarea volumelor funcţie de presiuni V; = p,/f şi Və = P2 /8 
Rezultat final: P2 = h po a 2 
a \h A 3 
c. 
PV = RT şi pV = vRT, 
T; 
V; = V 
g5 T, 
Rezultat final: Va — 4 
VW 9 
d. 
PI 
Ps Va 
Rezultat final: £2 = ci 
Ps 3 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


v=m/ų 
Rezultat final: N = 6,02 -10% 


PV; =vRT; 
Rezultat final: V, = 0,33 mê 


Pmin > MI Vnax 
Vmax = 2V, 
Rezultat final: Amin = 0,6 kg/m 


Tmin = LE 
pre Plai 
T, 21} 


Rezultat final: 7-=200 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
Hu = MoNA 
Rezultat final: mg = 5,3 -107° kg 
b. 
PE 
NA 
Rezultat final: N = 12,04-10% 
c. 
Piu 
Pa aRI, 
Rezultat final: p> = 0,43 kg/m* 
d. 
PV _ 0,5Pi SV, 
Tı T; 
Rezultat final: 7-=450 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


N 
nN = — 
V, 
N m 
v= —, V=— 
Na H 


Rezultat final: n = 12,046.1025m-3 


m 
pV, = RT, 
u 
Pi _ Pa 
vV v 
p, = Va MRI, 
? VU V 


Rezultat final: p> = 13,3-10%Pa 


m 
P2V2 =— RT, 
u 


Rezultat final: T) = 1600K 


m 
= —, V =V. 
P3 V, 3 2 


Rezultat final: p = 3,2kg/m* 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
v=m/yu 
Rezultat final: v = 25 mol 
b. 
n = N 
V 
pV = ELN RT 
A 
Rezultat final: n = 4,83.10%5m-3 
c. 
pu 
KERT 
Rezultat final p = 0,16 kg/m? 
d. 
conservarea numărului de moli 
PV + PoV = Pin (V + V2) 
Rezultat final: Pyn = 1,25 -105 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


à pSL 
2RT 
Rezultat final: v = 8,3 -107 mol 


v 


v=— 
u 
m, =2m 
Rezultat final: m=4,8 10 kg 


L L 
S-—= —+A/ 
PS3 PSl + ) 


L L 
S— -= p>S(=—A/ 
p 5 P2 E ) 


F' = (Pa = P)S 
Rezultat final: F = 19N 


P>'= Pi 
DIC ap)= ERT 
2 4 
Am=m-m, 
Rezultat final: Am = 0414.10 kg 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: p4 = 831-105 N/m? 


-P 
vè 
Rezultat final: a = 12-10" Pa/mê 


a 


Rezultat final: T, = 294,68 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Il a. 
PaVa = PV, = VRTa 
PoV = = 2V, = pV, = VRT, 
Rezultat final: Io = PaVa =1 
Te PaVa 
b. 
PoVa = P : 2V; = vRTo 
p„V, = fv, =vRT, 
Rezultat final: 72 = Pe a 
Ta PaVa 
c. 
pV=vRT 
v= PoVo = [AA 
RT, RT, 
Rezultat final: v = 0,040 mol 
d. Poti 
Po = RT, 
— Pot 
PETBRI, 
Rezultat final: FD = 05 
PA 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
ll.a. 
JPM 
vR 
Rezultat final: T = 200K 
b. V, 
PIV, = Po- 
Po _ P3 
h h 
Rezultat final: 73 = 2T, = 400 K 
c. 
med 
2N; 
Rezultat final: m = 2,66 -10% g 
d. 6p,V> = vRT3 
P3V2 = (v-Av)RTg 
Av=v-=v 
Rezultat final: Av = > = 0,83 mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


PV =v RT 


PV 
N, = FIN 
"AT ^ 


Rezultat final: N, 


=8,7 -10% 


pV=®RT, 
u 
Pi = PLAT, 
u 


-8b 


P = RT, 


Rezultat final: p, 


80 ; 
-20 = 96kg/m 
831 9/ 


m, 
DV = ZRT, 
2 u 2 


aah; 
2 
2m, 


Mo 


PV = RT, 
on h 
Pa = Pi 2T, 


Rezultat final: p> 


= 2,8 MPa 


— #He 


Mhe 
N 
A 


Rezultat final: Mye = 6,6 -107kg 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: vo, = 25 mol 


_ Hh, 
NA 
Rezultat final: mg = 3,3210 kg 


mo 


N=vN; 
= Pa Mn, 
HO, Hp, 


Rezultat final: N = 7,52. 10% 


V2 _ MHo, 


Vi Mhp, 
Rezultat final: V, / V} = 4 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
piV, = VRT, 
Rezultat final: T4 = 240,67 K 


m=v-u 


Rezultat final V, = 100 £ 


AT =Ta-T 


z _ PoV 
vRp; 
Rezultat final: AT = 1263,52K 


38 
Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
v=m/ųu 
Rezultat final: m = 3,2kg 
b. 
v=N/N; 
Rezultat final: N = 6,023 -10% 
C: 
y= a A 
p 
Rezultat final: V = 2,493 mê 
d. 
u = vo, ` Ho, Vh, ` Hire 
Vo, +VH, 
Rezultat final: 4 = 27,33 kg/kmol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


v= — 
u 
Rezultat final: v = 0,5 mol 


Ta upV 
mR 
Rezultat final: 74 = 288,80 K 


N= DNA 
Rezultat final: N = 301.102 


Sp 
kg 


Rezultat final: p =2 —3 
m 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. a lco, 


Lco, = 44 g/mol 
Rezultat final: mg, =0,73-10-% kg 


b. 
al = (Bote 
P 9v 
V=V, +V, +V; 
Rezultat final: x = 1,5% 
c. 
u= HV FRH, + MaV sau u = mM _ Valu + VH + VaHa 
V v v 
i 3 kg 
Rezultat final: u = 43,54:10* —— 
mol 
d. 
m 
pate sau sp i 
V RT pR 


Rezultat final: T = 288,6 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
h=3h 
Rezultat final: T, = 900K 
b. 
u 
m PE = 
0 Na 
Rezultat final: mg = 0,3310 25kg 
c. 
ANS 
4 Na 
N= mNa 
u 
Rezultat final: N = 3-10% 
d. 
-PH 
P RT, 
Rezultat final: p = 0,08kg/m3 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


M 
Na 


Rezultat final: m, =4,65-10% kg 


Mo = 


b. 
UE apel 
P2 Və 
Rezultat final: p, =1,25-10° Pa 
c. 
V; + Vo RA 
u 
. -3 kg 
Rezultat final: ų = 29-107 —— 
mol 
d. Pentru: 
w= m — Valia + (V2 — Va) + Valia 
v v 
, 3 k 
w = 29,6-10° <£ 
mol 


ke 


Rezultat final: creşte cu 0,6-10” 
mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: p = 0,96 kg/m? 


pV=RT 
Hu 


Am = 30%. m 
Rezultat final: m, = 16,19 


Am _ AN 

u NA 

ANEN, A 
u 


Rezultat final: AN = 20,8 -1025 


pV = ZRT 
u 
NE mRT 
a= y 


Rezultat final: p> = 8,36. 10%Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
v=m/yu 
vi _ MHo 
Va Mol, 
Rezultat final: v4 /v> =4 
b. 
a SAU 
Na 
Rezultat final: mg = 4,65 :10% g 
c. _ PU 
ESRT 
IA MEN Hie 
P2 h Ho, 
Rezultat final: FL =1 
P2 
d. 
observaţia că presiunea şi volumul în stările finală şi inițială sunt aceleaşi 
m, AT, = m, -Am AT, 
HN, HN, 
Rezultat final: Am = 1,775 -10-%kg 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


mo =4/ Na 
Rezultat final: mg = 4,65 -10° kg 


p=m/V 
m=u-v 
Rezultat final: p = 5,6kg/m° 


PV =vRT, 
PV =vRT 
Rezultat final: T, = 600K 


pV = ART 
pya AN pa 
AN=05N 
an= Na 

2 


Rezultat final: AN = 6,02 -107 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


N, = NA 
Vu 

N=V:Ny= Na 

Vu 

o 


Rezultat final: N = 5,4-10% 


mp, = 


Rezultat final: m, = 33.10 7kg 


iati 
u 
N = mNA 
u 


Rezultat final: N = 3,01.1 028 


= Po# 
RTo 
Rezultat final: pg = 0,09 kg/m? 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: N = 12,046 -1 0? 


_ Po¥# 
RTo 
Rezultat final p =176,5g/mê 


Po 


Vo VW 
To Ti 
T, = 219 
Rezultat final: V, = 90,75-10-3m5 


n = — 
V 


Rezultat final: n = 132.1025m-3 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
m = Vilco, + Vatin, 


Rezultat final: m = 144g 


Po Vo = VRTo 
Rezultat final: V, = 0,09m? 


h T 
Rezultat final: p, = 2 -10° N/m? 


AV =vR( 2-10) 
Ps Po 


Rezultat final: AV = -68 -10 m3 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
V 
—=vRT 

P 2 

mı 

Hh, 

Rezultat final: p = 4,155 -107 Pa 


V = 


Pn, = P 
mı Mo 


Hh MN, 
Rezultat final: m, = 42g 


Pı mM 


Rezultat final: = = 


PV _ PV 
T T+AT 
Vi +V =V 
Rezultat final: V, = 4,8 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


HN, 
Rezultat final: Vn, =0,1mol 


N, z Na 


Maer 
Rezultat final: N, = 2-10” 


3 Nano, 
mo, — Na 


Rezultat final: mo, = 2,12 g 


N, = VN, Na 
E Nun, + No Haer + Nalo, 
N, + No + Na 
Rezultat final: 4 = 29,65kg/kmol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 
Tas 
u 
Rezultat final: v = 1,5 mol 
b. 
om 
P3 3V, 
Rezultat final: pg = 1,92 kg/m? 
c. 
temperatura maximă e atinsă în starea 3 
PV, _ PaVa 
Tı T3 
Rezultat final: Tə = 1500K 
d. 
_vRT 
Ps = V, 
Rezultat final: p = 7,47 : 10° Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Il a. 


TI PRE N; -M4 + N3 -u2 + Na -Hg 
ia N; + Na + N3 


Rezultat final: moeciu = 16,4-10*kg/mol 


p=v:R-TIV 
Rezultat final: p = 11,04 -10° N/m? 


p=m/V 
= L` Hmediu 
Po 


Rezultat final: p = 5,44kg/m* 


pli-f).v=v.R.T 
T'=T(-f) 
Rezultat final: 7” = 320K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
HHz0 = 2: Mu + Ho 
Mozo i Ho [Na 
Rezultat final mg, = 298:10-%kg 
b. 
y= 4 
PNa 
Rezultat final v = 3-10? mê 
c. 
v=m/u 
Rezultat final N = 3,35 -1020 
d. 
pV=®RT 
u 
Rezultat final V = 15,3. 10-3m% 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N= mN 4 
u 
Rezultat final: N = 3,01.10% 
b. 
u 
m = — 
HO N, 
Rezultat final: mo = 5,31.10% g 
c. 
_4p 
P=RT 
Rezultat final: p = pe. 
m 
d. 
T, =2T 
Rezultat final: T4 = 640K 
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SUBIECTUL B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ia. | u= moNa 
Rezultat final: mg = 46-10 2kg 


m 
PaVa = ——RTA 
Hoz 


m 
PaVg = — RTg 
HN2 


Pa _ 4n2 Ta VB 
Ps Hoz Tsg Va 


Rezultat final: PA = 7 
Pg 12 
p PAVA _ PaVa 
TA T 
PsVs _ PaVa 
Tg T 
PA = Ps 
Rezultat final: Va Su 
Ve 
d. 2m m m 
— = + 
4U Myn Hoz 


Rezultat final: z = 29,86 g/mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
mo = ul NA 
Rezultat final: mg = 4,6510 2%kg 
b. 
2 4h 2 Me 
Rezultat final: T4 / T> = 44 / 42 = 0,875 
c. 
observația că pistonul se deplasează spre compartimentul ce conţine oxigen deo: 
B-S (+x =R- T; 
44 
m 
PoS- (2-xX) = Z—-R-q; 
H2 
Pi = P2 
Rezultat final: x = L #2- M 0,05 m 
2 M2+4h 
d. 
m m 2m 
Vei 
Mm M2 H 
Rezultat final: 4 = Eaha = 29,87 g/mol 
Mt Mo 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
pV= mi RT, 
u 
_ PRT 


u 
Rezultat final: p= 2.106 Pa 


zM 
o v 
Rezultat final: m, = 2 kg 


pv = EAT, 


pv = 2 A, 


SULA 
4 T 
Rezultat final: N, = 4-10% 


2 


Moy, = — 
on, 
2 Na 


Rezultat final: My, = 465.1073 g 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


mo = ul Na 
Mo, / Mo, = Hy, | Mo, 


Rezultat final: mg, / mo, = 1/16 


v=m/yu 
vı _ Mko, 
Va MəMp, 


Rezultat final: v4 / v2 = 4 


PV =V RT 
Mu, Mb 
Voli = hS 
H Ho, 


Rezultat final: p = 225 kPa 


m Mo _ mM +m 
Un, Mo, 7] 
Rezultat final: zi = 8kg/kmol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


PV = RT, 
v=m/u 
Rezultat final: 7, = 300 K 


p=m/V 
Rezultat final: p = 0,56 kg/m? 


V = 04 +v 

V = M/H, Va = M2 / p2 

m, = 0,75 m, m, = 0,25 m 
H2 =p12 

Rezultat final: v = 0,05 moli 


PV =v RT, 
Rezultat final: p> = 373,95 kPa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


BI 
RT 
Rezultat final: v = 0,2 mol; və = 0,1 mol 


(7) 


U; == U; 
VC Ti + VəCy Tə = vCyT + CT 
Rezultat final: T = 466,6K 


P(V, + V2) = (v; + v2)RT3 
Rezultat final: p = 125.10% Pa 


i2 N +N, 
V +V 
Rezultat final: n = 0,18 -10% m° 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N 

V=— RT 
p N, 


Rezultat final: N = 6,02 -1 023 


Rezultat final: Tmax = 3000 K 


C. 
My, =: a 


Rezultat final: My, = 4,65-10 g 


pV=""RT 
u 


pV=—-RT, 
2u 


Rezultat final: œ = 0,45 -107 Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
3 k 
lo, = 44-103 E 
mol 
4u 
Mo; = — 
01 Na 
Rezultat final: my, = 7,3: 10% kg 
b. 
P-V = 0,035vRT 
BV =vRT 
Rezultat final: p> = 3,22-10° Pa 
C. 
m Vil, +V-H 
= DS 2 Xp + XH 
v v 
Rezultat final: „ = 28,56 g/mol 
d. 
E oi 
P= RT 
Rezultat final: p = 42,72 kg/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N=Nav 
PV =vRT, 
Nena 
RT, 
Rezultat final: N = 72.102? 


psd Vel 
2 (v 


Rezultat final: pə = i = 0,625 .105Pa 


PV? = PoVă 
PV, _ PVs = RVI = TV7 
h Ta 


Rezultat final: Tə = 200K 


PaV2 =v RT 
PsV> =v RT 
Ta = Pa 
P2 
Rezultat final: 73 = 1600K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N=v. N4; 
Rezultat final: N = 12,04 -10% 
b. 
_p:R:T 
© p 
p- +V)=v:R-T 
—__ VH 
V+ 
Rezultat final: p =1kg/m? 
c. 
P-V =% RT 
P: V2=%: R-T 
v = wK 
V +V 
-2V 
a V +V 
Rezultat final: v =1,5mol şi və = 0,5mol 
d. 
aN RN 
Pa: V=: R T 
Pi a MY 
P2 VaV 
Rezultat final: PL = 0,875 
P2 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
v =p V/R-T 
v = Po: V/I R-T 


Rezultat final: 2- = Ž 


V2 


p=pu/RT 
P1/P2 = Pi H4 / Pa H2 
Rezultat final: p4 /pə =10/7 


= 94 + V2 
Hmediu 


Hmediu = (Vith + Valta )/(0; + v2) 
Rezultat final: 4 meaju = 29,53 -107 kg/mol 


p=(v; +02): R: T/(V, +V) 
Rezultat final: p = 2,6 -10° N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
P: V =v- RT, 
Rezultat final: v = 0,04mol 


P2:V2 =v: R-i; 

Pa Vv R- T; 

Pa = p4 /10 

Rezultat final: V, = 0,01 m° 


P: Vni =v- R- Ti; 
P1 = P3 
Rezultat final: 7, = 900K 


Rezultat final: p = 0,59 kg/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


pV = mRT/u 
m = pPVu/RT 
Rezultat final m = 106,9g 


N 
V = — RT 
p N, 
N 
n = — 
V 


Rezultat final n = 25 -10% m° 


v; = pV/RT 


pV. 
5RT! 
Rezultat final Av = 2,67 mol 


(v; - Av) = 


N = Mam | Vam 
Mam = Vo, Ho, t VH, HH, 5 Vam > Vi + Vo 


Rezultat final Z = 15,5 -107° kg/mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
pV, = BAT, 
Rezultat final: 2 = 1,33 moli 


9= NINA 

n=NI/V 

n=0N,/V 

Rezultat final: n = 48310% m° 


Pi _ P2 
Vv 
Rezultat final: V) = 33,24 / 


p:V, = BAT, 
P2V2 = ORT; 
Rezultat final: Tə = 1200 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
m N 


u Na 
Rezultat final: N = 6,02 -10% 


H=MN4 
Rezultat final: mg = 4,65 -10kg 


G Pı = Pa 
PV, _ PaVa 
Ta Ta 
Tə = 27; 
Rezultat final: T, = 600K 


d | V =V, =2V, 
PV, _ PaVa 
T, T3 
Ta =T, 
P3 = 05pi 
Rezultat final: p3 = 0,5 -105 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


mo =4/ Na 
Rezultat final: mg = 5,31-10-2%kg 


Pi = m/V 
PV=mRT/u 
Rezultat final: p, = 7,7 kg/m? 


Am= m; = m, 
PV =m,RT/u 
Rezultat final: Am = 0,308 kg 


pV=m>RT /u 
Rezultat final: p = 182.105 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
Pi = Po 
Rezultat final: pọ = 10% N/m? 
b. 
TE N_N; 
“y v 
v- PV 
R- 
_ Pr: NA 
OAT 
Rezultat final: n, = 2,4-10% m° 
c. 
PVR T 
w aV ASX 
R-T, R-T 
Rezultat final: v = 0,4moli 
d. 
Pr: Va =»-R:Ta 
x, RT x, Tə 
P:S T 
Rezultat final: x = 64cm 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Il a. 
_ Pat 
RT, 
Rezultat final: p = 2,4 kg/m? 
b. 
iza PR 
NAT 
Rezultat final: n = 4,67 -10% m°? 
c 
vu = M; + mM, 
peip te 
Mi Mo 
Rezultat final: m, = 48 g 
d. 
pV =vRT şi Pv=vRT >v =” 
k k 
pV =vRT şi pu [+ )ar SE Au 
k 44 k 44 
1 
Am, = v| 1- — 
1 | =) 
Rezultat final: Am, = 28g 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
p - PoS! 
2RT9 
Rezultat final: v = 0,88 moli 
_ Po¥# 
RT 


Rezultat final: p = 1,28 kg/m* 


c. pV = cst. 


P1= Po 1+2h 

P2= Po 722h 

F = (p'2-p1)S 
Rezultat final F = 404N 


Po = Pi 


Rezultat final: T4 = 233,36 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
— #Po 
RTo 
=P. 
RT 
7 
po = PPo 
PTo 
Rezultat final: pp = 1,32 kg/m3 


Po 


p 


_ PRT 


p 
Rezultat final: „ = 30 kg/kmol 


Rezultat final: v = 2 mol 


V 
T= PV u 
m' R 
m=M-m 
Rezultat final: T'= 300,8 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


pV=m-R-T/ųu 
m=p:V-u/R:T 
Rezultat final: m, = 0,7g şi m, = 1,6g 


V = V +V 
(m/F)=(m,/u,)+(m/u2) unde m= m +m, 
Rezultat final: Z = 30,66 -107° kg/mol 


p=v: R: Ta /(V, +V) 
Rezultat final: p = 125:10%Pa 


P=(m/V)=(p- E) R-T 
Rezultat final: Ø = 0,92 kg/m? 
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Subiectul B. Elemente de termodinamică 


ll.a. 
pV=v. RT 
_P:H 

AIR 

Rezultat final: p = 7,7kg/m3 
b. 

pis PR: 

R-T 

Rezultat final: v = 12,03 mol 
C: 

M =4:V 

„=P VH = mia 
2-R-T 
At= m.: Ato 
2: mg 

Rezultat final: At = 48,12min 
d. 

m> = M- Mo At / Ato 

_ Mo: R-T 
u-V 
Rezultat final: p, = 5,2.105Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
PVs RT 
_ Po-S:h 
R-T 
Rezultat final: v = 5-10-2mol 


V1 


a=% RT 


PoS(h+ x) 
Tq = DA 

vR 
Rezultat final: 7, = 321,2 K 


Rezultat final: N, = 2,7 .1022 


pi Vp =v RT, 
Pa: Va =v R: Ta 
pi = poi Vi=V 
Ta = Ta 

V2 
Rezultat final: T, = 356,88 K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N=% NA 
Rezultat final: N, = 18,06 -10% 
b. 
Ho, 
Rezultat final: v, = 2mol 
c. 
P= Po 
Rezultat final: p= 105N/m? 
d. 


Po: Vya =a RT 

Pa: Va =w-R-T 

Po: (Vi + AV + V2)= (0) +02)-R-T 
ay -22 PRT- (P-P) 


Po ` P2 
AV = S.Ax 
ax- 22 RT- (Po = Po) 
S- Po : Pa 


Rezultat final: Ax = 49,86 cm 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


PV, = RT, 


v= pV: 
AT, 
Rezultat final: v, = 0,6 mol 


U, +U =U'+U'p 
VC, Ti + VC, To = CT +V2C,T 
= PaVa 
RT» 
Rezultat final T = 309K 


V2 


P2V2 =v2RT3 
pV =v RT 
pV =v'> RT 
Vi +V =V'+V'o 
_ PV + PoVa 
Vi + V2 


Rezultat final: p = 2,42.10%Pa 


BV 
RT 
Rezultat final: v; = 0,47 mol 


Vi 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
N = Vo, Na 


Rezultat final: N=1,2-10% 


_ Vo,RTo 


Po 
Rezultat final: V = 45,37 -10 m? 


m RE Vo,Ho, +Vy, Ho, 
v Vo, +V, 


Rezultat final: v) =6 mol 


Tin Rii 


TAT 


2 


RT 


sau p= po + P’, p= 


m=mo, +M, 


Rezultat final: p= 4.105 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
=m 
a 
Rezultat final: v = 200 mol 
b. 
N 
n, = "A 
i We 
Rezultat final: n = 2,77 -10m 
c. 
_ pu 
P= BT 
Rezultat final: p =19,39 kg/m3 
d. 
Pi / = Po 
Ti Ta 
Rezultat final: p, = 11.106 Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N, = SANA 
4 
Rezultat final: N, = 12-107 molecule de azot 
b. 
N, = Voz N, 
Vio 
Rezultat final: N, = 4 -102 molecule oxigen 
c. 
N, +N, N, N, 
= + 
N, H4 N, 44 N, Mo 
= Mh + Nona 
N, + N, 
Rezultat final: „ = 29 g/mol 
d. m 1 
C, = = 
M+M 4} N; 4o 
N4 
CQ +c =1 
Rezultat final: c4 = 77,7%; C> = 22,2% 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
PER 
Na 
Rezultat final: v = 5mol 
b. 
WM 
To T 
v-v 
Rezultat final: V, = 6,25 -10 m? 
c. 
v vi(1+f) 
e r 
Rezultat final: T4 = 640 K 
d. 
aa 
v 
Rezultat final: n, = 6-10% m° 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


p-V = (m/npe)-R-T 
Rezultat final: m, = 40 g 


B-V =(o+v2)-R:T 


p=| MM RTv 
Uhe Hp, 


Rezultat final: p' = 99,72 -104Pa 


p- V = (04 +02): R-T ŞI Pmax -V = (v +02): R- Tmax 
(p'/T)= (Pmax ITa) 
Rezultat final: Tnax = 375K 


p; = (p-p)/R-T sau p; = (m + m)/V 
Pr= (Omax BR: Tmax sau p; = (m, + m)/ V 
(p;/pr)= (p'-Tmax)/(Pmax-T7) sau (p;/p;)=1 
Rezultat final: (p; /p;)=1 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
V1 = M; / Ma 
Rezultat final: v4 = 0,5mol 


Va =M2/ H2 
Rezultat final: N, = 3-10% 


u=m/v 

m= m, + Mo 

vV =V; +V2 

Rezultat final: 4 = 30 kg/kmol 


pV = (v +v RT 
Rezultat final: p = 3 -105 N/m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


pV=®RT 
u 


Rezultat final: m = 3,85 -10 “kg 


NN 
u 


Rezultat final: N = 744.102 


Rezultat final: p = 193 kg/m? 


V = cst. Dap E bit 
T h 


Rezultat final: T = 900K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


p-:V=m-R:T/u 
Rezultat final: m = 0,5kg 


m =m-m/5 
v =m/u 
Rezultat final: v' = 14,28 mol 


AN=N-N, 
Rezultat final: AN = 2,15 -10% 


p= const.: 

p-V=m-R-T/u; p:-V=m>:-R-Tolu 

Rezultat final: temperatura gazului creşte (2 =" >0 ) 
Mo 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


u=m, 105 k9 
mol 
Rezultat final: p = 4-10% T9; 
mol 
m = ðu 
N 
ETA 


Rezultat final: m= 14 g 


pV, = BAT, 
V = Sl, 
Ti = To +84 


Rezultat final: /, = 1,05 m 


pV, = BAT, 

PaVa = RT; 

Pr = P2 

V = SL, şi T3 = To +03 
Rezultat final: 2, = 112 m 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
N= PVN 4 

RT 
Rezultat final: N = 60,2 -10 molecule 


Rezultat final: p = 10 kg/m 


E PoV 
RT 
Rezultat final: v = 1,2 mol 


my 


PoV = —*RT 
u 


_ Mx + Am 
u 

Mx __Po 

Am P= Po 


pV RT 


my 


Rezultat final: =0,13 
m 


90 
Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
_ PM 

RT, 
Rezultat final: v4 = 0,36 moli 


Vi 


N 
V, = — RT, 
P2V2 N, 2 


VN 
N, = Pete A 
2 


Rezultat final: N, = 6,2-10? 


v2C,(T- T2) =v;C,(h-T) 
vil +VoTo 

V1 + Va 
Rezultat final: T = 311K 


T= 


Conditia de echilibru a pistonului p,'= p>'= p 
pVi=vRT şi pV>'=v>RT 

V» 

V va 


Rezultat final: M. = 0,35 
v2 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


Rezultat final: v = 3mol 


N- u 
V.N 
Rezultat final: p = 9,6kg/m? 


p= 


aak 
NA 


Rezultat final: mg = 5,3310 2 kg 


mo 


— _ V444 +V 

ZI = 141 + VaMla 
vı + Va 

T= N;44 + Notio 
N, T N, 


Rezultat final: z = 16.10 *kg/mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


N= N 
e OORA 
Ho, 


Rezultat final: N =1,2:102 


mRTg 


m 
V=- V, sau V= 
o, Ho, Po 


Rezultat final: V = 45,37 -103 m? 


1_ v _ MM im ih, 


u m m +m, 
Rezultat final: m, = 168 g 


m RT „Mu RT, 
p=—— sau p= po + p', p= 
uv i 


m= mo, + My, 


Rezultat final: p = 4.10% Pa 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
v; = (p :V)/(R-T) 
Rezultat final: v; = 1,24mol 


-Mo 
Po V 


Rezultat final: mg = 39 g 


PY =ĒZRT 
u 


_ m+Am 
u 
= Boat 1) 


pV RT 


Am —- 
RT po 


Rezultat final: Am = 70,29 


AN = Av: NA 
Av =v- unde v =(p-V)/(R.T,) 


EDAEN 
R RT 


Rezultat final: AN = 6,68 -107 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 


PV =vRT, 
V1 a 
u 


Rezultat final: 74 = 288,8K 


Site 
V 
Rezultat final: p, = 3,5kg/m° 


Pi 


poV = TERT, 


Rezultat final: p> = 4,67 -10°Pa 


N M + m, 
Na Hu 
Rezultat final: N = 4515-107 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


II. a. HN, 
Mo; = 
N 
maa Ho, 
° 2N; 
lo, = 3mo : NA 
Rezultat final: m, =5,3-10* kg ; os = 48:10% Fe 
mol 
b. 
1 _ V _ Ma Ha +m: tM; Ma 
u m m 
Rezultat final: u = 29,36-10° XE. 
mol 
C. 
-M uP 
i V RT 
azil kg 
Rezultat final: p=1,2 — 
m 
d. 
1_ v Maha tm +ms):Ha 
wm m 
k 
u = 2909.10 SE 
mol 


L-A 


Rezultat final: scade cu Au = 0,27:10% 
mo 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
44 =2: M, n; H2 = (M, c + Mo) 
Rezultat final: 44 = 28 g/mol ; 4> = 28 g/mol 
b. 
V_m.R:T 
Piz > 
2 M 
v_M-R:T 
Po: = 2 
2 Ho 
Pi = P2 
Mii E 
Mə HM 
Rezultat final: Z = 1,03 
Mo 
c. 
N; = Na: My qi; No = Na: M3 Ha 
Rezultat final: N, / Nə = m, / m, = 1035 = sunt mai multe molecule de azot 
d. 
pi Erans Pa), 
4 
p ($av) Pee 
H2 
Pi = P2 
Rezultat final: AV = 0,1dm =10 “m? 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
piV = LAT, 


Rezultat final: V = 27,7 10m? 


Pi 2 


m. = Am 
PiT2 — Poh 


Rezultat final: Av = 1 mol 


Rezultat final: m, = 24g 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
P2V>2 = ®>RT 
T=T9+0 
Rezultat final: = 2,5 mol 
b. 
Mamestec 
J amestec 
IMamestec = Mh + Mo 
Ma = Mr, Mo = VoHa 
Vamestec = 4 + Va 
Rezultat final: u» %16 g/mol 
c. 
Pamestec V rese U ae 
V mestec = V + VA şi Vamestec = È + D2 
Rezultat final: Pamestec = 505-105 Pa 
d. 
AM = 0 4h — pu 
Am = lan U- lly 
Rezultat final: Am = 19,95 g 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
_ PVu 
RT 
Rezultat final: m = 233kg 
b. 
pV = RT 
u 
-PU 
PRR 
Rezultat final: p = 116 kg/m? 
c. 
N 
V=- RT 
p N, 
pV 
=P” y 
RT ^ 
Rezultat final: N = 4,8 10? 
d. 
m m+m 
Ham = m = 2 
Vam  V+Va 
_ VW +V2k2 
va 
N rute N 
ON; Hu Na Ho 
Ham = N N, 
Na Na 
_ Nu + Noua 
si N+ N, 


Rezultat final: 4m = 30,7 -107° kg/mol 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


ll.a. 
Moz M 

4 Na 
Rezultat final: mo = 7,63 -10 kg 


__H 
PNa 
Rezultat final: V} = 6,06. 10 7m? 


Vo 


Po = P RT 
u 
Rezultat final: T = 439,3 K 


= Po 
RT 
Rezultat final: pp = 2,03 kg/m? 


Po 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
Reprezentare corectă în p-V 
b. P P2 
t h 
U» = vCyTo 
Rezultat final: U> = 6232,5 J 
c. 


L23 = 2P41(V3 - V2) 
Log = »RTa -»RT> 
Rezultat final: L = 2077,5J 


d. Q = Q2 + Q3 
Q= vey (To = T), Q23 = vCp(T3 — T2) 
Rezultat final: Q = 8310J 


102 
Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 
reprezentarea grafică, în coordonate p-V 
b. 
U; = 15vRT3 
Ta = 21, 
Rezultat final: U} = 7479J 
c. 


V; 

Los = VRT, In 
23 207, 
Rezultat final: Log = -1445,94 J 


d. | Q3 = Qi2+Qos 
Qiz = VCp(T2 - Ti) + Los 
Rezultat final: Q = 4786,5J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III.a. 
Reprezentare corectă în coordonate p-V 


b. 
AU, a Q2 sai Lo 
Rezultat final: L4, = 0, L42 = — 920 kJ 


C. AU41 = Q41 = —120kJ 
AU23 = Qə3 = Log = 180kJ 


AUciclu = 0 
AU34 = -980 kJ 
d. 
O rinita = 240 kJ, Lou = 120 kJ 


Q 
Rezultat final: —P = 2 


ciclu 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


lil.a. 
Reprezentare corectă 
b. 
AU= Pa: V3- Pi: Vi C, 
R 
Rezultat final: AU = 250J 
c. 


Q- =0-C,-(T,-7,)= Pee Pic, 


P3V3 — PV. 
ys v: Cp (Ta -T>)= ae a 
Rezultat final: Q = -650 J 


L23 = Pa(Va - V2) 
Rezultat final: L = -900 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 
Pi _ P2 
V v 
V =V; 
Rezultat final: Ya =1,5 
V, 
b. 
AUis = vCy(T3 - T4) 
Rezultat final: AU, = —1558,125J 
c. 
hgs (Pi + P2)(V2 - V1) 
2 
Rezultat final: L = 1558,125J 
d. 
Qi2 = AUig + Lia + Log 
Rezultat final: Q3 =0 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
pV=yRT, 
4pV =vRT, 
2pV =vRT} 
Rezultat final: 7, = 300K , Tə =1200K , T} = 600K 
b. 
Loietu =05pV 


Rezultat final: Los = 4155J 


c. AU2 =45pV 

Lip =15pV 

Qi = AUjp + Lip =6pV 
Rezultat final: Qrim = 4986J 


d. în procesul ciclic: AU =0 

Qprimit + Qoedat — Lciciu =O 

Qoeaat = Lciciu — Qorimit =-5,5pV 
Rezultat final: Ossaa: = —4570,5J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


pie Cy +R 
Cy 
gs 
y-i1 
Rezultat final: Cy = 20,775 S, 
mol: K 


AU 48 = VC (Ta -T4) 


T, 2 PaVa 
vR 
Tg z TA 


Rezultat final: AU = 0 


4 
L = —puV 

z PAVA 
Rezultat final: L = 1038,75 J 


Grei 
y-i1 
T 
Ta 
GTO 


Rezultat final: Qoa = 5,2kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Q, =vC, (T, -T,;) 


Qı T= a (2-1) 
y-1I\| P 


1 


Rezultat final: Q3+=500 J 


AUjg = Cv (T3 - h) 
R V, 
AU; = Vii y 


Rezultat final: AU} = -500 J 


Los = P2 (V1 - V2) 
P2V2 = PV: 
Rezultat final: L = —400J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Q34 =vC, (T4 E T3) 
Quy = vC, (Tı = TA) 
Rezultat final: Qcsa = —34,902kJ 


Loictu z 4vRT, 
Rezultat final: L = 9,972kJ 


AU; =vC, (Ta —T4) 
Rezultat final: AU,3 = 30kJ 
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III. a. 


Pı/ P2 =V1/ Va, Pa = Pa = 2Do 
Liot = Lia + Los = (Po + 2Po)(2Vo — Vo)/2 = 3Po Vo /2 
Rezultat final: L = 450J 


_ 2Po :3Vo 

© R 

AUis = vCy (Ta - T4) 

AU,3 = 25pPoV9 /2 

Rezultat final: AU = 3750 J 


Ta 


Q23 = vCp(T3 — T2) = 7poVo 
Rezultat final: Qz = 2100J 


C = Qia VlT - Ti) 
Qi2 = L42 + AU412 
J 


Rezultat final: C = 3R = 25 
mol- K 
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IIl.a. 


AUcieiu = 0 
AU»; = —AUs 
Rezultat final: AU23 = —15J 


AUciciu =0 
Qiciu = Leiclu t AUciclu 


Qeiciu = Leiclu 
Rezultat final: Oa = 15J 


Loictu = Lia + Los + Lai = Li2 + Log 
Qos = AU23 + Log 
Rezultat final: Qz = —20J 


Reprezentare grafică corectă în coordonate (p, T) 
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IIl.a. 


reprezentarea corectă a ciclului termodinamic 


b. 


2p4V1 = vRT> 
Pi 2V1 = vRT4 
Rezultat final: T> = T4 


L = (Va - V)(po = Pi) 
L = PM 
Rezultat final: L = 200J 


Rezultat final: AU = 600J 
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IIl.a. 


Reprezentare corectă 
1-2 adiabată; 2-3 izocoră; 3-4 adiabată; 4-1 izocoră 


Rezultat final: Q, =0; Q, =0 


C: L = 0 într-o transformare izocoră 
Rezultat final: L, =0; L, =0 


d. 
AU, = 480 kJ 
AU,, = -900 kJ 
AU =0 
AU, = -300 kJ 
Q, = —300 kJ 
Qoru = Q2 + Qas + Qu +Q; 


Rezultat final: Q. 


ciclu 


=180 kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
PV, = vRTA 
Pia Bi 
h h 
U, =vCyT, 
Rezultat final: U> = 6,232 kJ 
b. e (5p: = Pa 2v, ai vi) 


2 
Rezultat final: L=415,5 J 


c. Qz; = vC, (T, -T3) 
Rezultat final: Q4 = -5817 J 


d. AUcielu =0 
Rezultat final: AU = 0 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


PV” = PV” 
PV, _ PV? 
E Ta 


Rezultat final: T, = 300 K 


Las = P (Vi — Va) = RT, - T3) 
Ta = Ta 

PiV+ = oRT, 

Rezultat final: Ls, = 1200J 


AU» = vCy (T3 - T4) 

o R 

ES 

Rezultat final: AU, = -3600 J 


Cy 


Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


5 
U = > pV; 
155A 


Rezultat final: U, = 3kJ 


Lia = 0,75 pV; 
Rezultat final: L4 = 900J 


AUi =vCy (T2 -T,) 
AUi2 = 5p,V; 

Qi2 = AU42 + Lia 
Rezultat final: Q = 6,9kJ 


căldura totală primită pe durata unui ciclu este Q42 
lucrul mecanic efectuat de gaz pe întreaga transformare ciclică Lot = 0,250 V 


Rezultat final: Liot = 0,043 
Qi2 
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IIl.a. 
Reprezentare corectă 
b. 1 
L= zP + p2)(V1 - V2) 
SRN 
P2 = 2 
Vi = VH 
Pi 
Rezultat final: L = 312,375 -104 J 
c. 
AUzs = vCy (T3 - T2) 
7, pm Tu 
2vR 2 
T, = Pi 
pR 
Rezultat final: AU23 = -520,625 - 10% J 
d. 
Qz = VC (Ti — T3) 
Rezultat final: Q34 = 5,2 MJ 
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III. a. 
Umax = VC, Tmax 

Tmax = T4 

3p: _ pi 

Ta Th 

Rezultat final: U4 = 450J 


Qio = VR; nf 
P2 


Qi2 = —PiVIn2 
Rezultat final: Q = -69,3 J 


Li4 = L42 + Log + L41 

L2 = Qi2 

L23 = p4Vı 

Rezultat final: L44 = 30,7 J 


d. Reprezentare corectă 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Po _ P2 
h h 


3piVi = PIV; 


V, 

Q=vCy (Ta —T)+vRT ra 
2 

Rezultat final: Q = 14,77kJ 


AU = vCy (Ta a Ti) 
Rezultat final: AU = 8903,5J 


AU=Q-L 
Rezultat final: L = 5874 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III a. 


Leiclu = 2PV 
Rezultat final: Loja = 2000 J 


Ais 2(8p-3V-3p-V)=9pV 
Rezultat final: AU» = 9000 J 


Q23 =vCp(T3 - T2) 


5 
Q23 = z OPV -3pV) 
Rezultat final: Q23 = 15 kJ, primita 


Reprezentare corectă 
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IIl.a. 


Lea = —2PAVA 
Rezultat final: Loa = —1600J 


7 PAV. 
Qao =3 AAT - Ta) 


2 


Rezultat final: Qgc = 8400 J 


AUas = VCv (Ts - TA) 
AU aB = SPAVA 
Rezultat final: AU 4g = 4000 J 


Reprezentare corectă 
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lll.a. | Reprezentare corectă 


b. Los = Po(V3 —V2) 


Rezultat final: Lo = 400J 


c. AU, =vCy (h — Ta) 


AU 3R PV -PV 
2 vR 


Rezultat final: AU, = —600 J 


Qoedat = Q2 + Qi = VC, (Ti — T3)+ VRT n% 
1 
Qeeaat = PV In 0,5 +1,5(0:V; —2pV) 


Rezultat final: Qreaat = —877,2J 
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III. a. 
Reprezentare corectă 


b. 
Los = vR(Ta ai Ti) 
Rezultat final: Lə, = 6232,5J 


AUs3 =vCy (T3 - Ti) 
AUi4 = 9vRT; 
Rezultat final: AU, = 18697,5J 


V, 
Q> = VRT; In-2 
12 1 V, 
PiVi = PoVa 
Rezultat final: Qp = —1439,7J 
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IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Q13 = Q12 + Q23 
Qi2 =vCy (T2 - T4) 
Q23 =VCp(T3 - T2) 


Pi _ Po 
h T 
Va _ VW 
Ta Ta 


Rezultat final: Q, = 12631,2 J 


AU13 = vCy(T3 —T1) 
Rezultat final: AU, = 9972 J 


Li3 = L42 + Los 
L =0 


L23 = Po (V3 - V2) 
Rezultat final: L=2659,2 J 
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IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


_F 
Ps 
AUo3 = vCy (T3 — T2) 
To = Ta 
Va Vi 
T Ta 
PV, = RT, 


Rezultat final: AU23 = —1250 J 


Qz = VC, (Ti — T3) 
Rezultat final: Q}, = 1250 J 


L= Lip + Los + Los = Lia + Los 
L=»RT, nt +05pV - Və) 
1 


Rezultat final: L =193J 
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III. a. 

Bi Vi 
PR V 
po =2,5 -10° N/m; V2 =5 £; To =1875K 
U =vCyTo 
Rezultat final: U» = 3125 J 

b. 
hip (Pi + P2)(V2 - V1) 

g 2 

Rezultat final: L,_> = 525J 

C. | P2V2 = P3V3 
Q2_3 = VRT» n = P2V2 ja 
Rezultat final: Qp_3 = 1150J 

d. 
AUs 4 = 00 (72) = Z p01- 72) 

1 

Rezultat final AU3_4 = —2625J 
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Iil.a. 
Reprezentare corectă 


b. 
L31 = A (V - V2) 

Las = -PV 

Rezultat final: L = -200 J 


c- | Q, = Q3 + Q3 
Qpg = vCy(T; - T2) 
Qs =vCp(h - T3) 


BV. E 
q= ; To = 4h; Ta = 2T; 
1 vR 2 {3-43 1 
Rezultat final: Q; = —1100J 


d. | Qiz = AU42 + L42 
AU2 =vCy (T2 - Ti) 
(Pi + P2)(V2 - V1) 


L= 
2 
Q= oC4T, —T,) 
R 


Rezultat final; C = 16,62 J/mol . K 
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Subiectul B. 


ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


Lia = -0.375 : PV 
Rezultat final: [> =-375J 


V, 
Qə = VRT, In 
23 2 V, 
Q23 = 0,250; V, In2 
Rezultat final: Q3 = 173,25 J 


AUi; = VCy (Ta - T4) 
AU,g = —1875piV, 
Rezultat final: AU,3 = —1875 J 


Qi2 = AU42 + L42 

AU =vCy (T2 - T4) 

NES (Pr + P2)(V2 - V1) 
2 

Q= vC(T> - T4) 

G= zi 

Rezultat final: C = 24,93 J/mol . K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
reprezentare corectă 


b. 

AU; = vCy(T> -T,) 

PV, = vRT4 

v_ v 

Ti Ta 

Rezultat final: AU, =1800J 
c. 


V. 
Los = VRT, In 
23 2 V, 
P3V3 = P2V2 
Rezultat final: Log = 1247,4J 


d. Qceaat = Q34 

Q34 = vCp(Ta - T3) 

Va Va 

Ta Ta 

Rezultat final: Q34 = —3750J 
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III. a. 
pe 3piVi 
vR 
U> = vCyTo 
Rezultat final: U, = 2700 J 
b. 
Lia = 0,75p;V; 
Rezultat final: [> = 450J 
c. 
LE 
Qə3 = vRTIn| — 
Q23 = 30V; In2 
Rezultat final: Qo; = 1247,4J 
d. 
Q123 = Qh2 + Q23 
Qio = Lip + VCy (Ta - T4) 
45 3 
Qi2 = p PM +5 (PaVe - PV) 
Rezultat final: Q,2g = 3497,4 J 
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IIl.a. 
Reprezentare corectă 


b. 
Lp Rt me 


1 


FV, = PV, 


v=— 
u 
__m:R-T-ln2 
L 
Rezultat final: u = 4kg/kmol 


c: AUz3 =vCy (Ta — T3) 


P2 _ P3 
3R T 
AUz = v5- T) 


Rezultat final: AU43 = —0,75 MJ 


d. Qi23 = Q12 + Q23 
AU» Ta 0, Lag = (0) 
Rezultat final: Q,2g = —1,443 MJ ; cedată 
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IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


L= p (V: - V1) 
L=vR(T; - T4) 
v _ Va 
E 
L= RT, 


Rezultat final: L = 2493 J 


Qeea = Qaa + Qy 


Qeea = VRT3 nta vey (h — T3) 
2 


Pi Ps 


h h 
Rezultat final: Q eg = —25608,1J 


AUg+ = VCy (T3 - T4) 
Rezultat final: AU}; = 18697,5 J 
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IIl.a. 
AUgc = VC, (Te — TA) 
Rezultat final: AU 4gc =0 
b. 
Las = vRATag 
Lac =0 
Rezultat final: L,p = 13 296 J 
c. 


Qgc = vC, (Tce - TB) 

Qas = WC (Ta — TA) 
C 

Oac = -Qag = 
BC AB G 


p 
Rezultat final: Q,c = —19 944 J 


d. Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
Iil.a. 
reprezentarea corectă 
b. L= Lip + Log 
Log =0 
L= p VIn A 
Rezultat final: L = 554,4 J 
c. Q = Q2 + Q23 
Q= L2 +VCy (T3 — T2) 
V _ V 
PET 
Rezultat final: Q = 2554,4 J 
d. AUis = Qiz3 — L123 
Rezultat final: AU}; = 2000 J 
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IIl.a. 


pV = RT, 

3pV = wRT3 

AU; = vCy (Ta e T,) 
Rezultat final: AUz, = 5000 J 


L, = (Pa + Pa(Va — Va) 
23 2 
Rezultat final: Lə, = —4000J 


Q2 = vC, (Tz = q) 
Qiz = 7pV 
Rezultat final: Qə = 7000J , primită 


3pV =vRT, 
p:3V = wRT3 
Rezultat final: T) = T} 
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IIl.a. 


Reprezentarea procesului în coordonate p-V 


b. 


AUsc = SU E i 


PaVa 
Tg = Ta 
B A DR 
To =TA/3 
Rezultat final: AUgc = —27,733 kJ 


L = vRTA In VB + PR(To — TA) 
VA 
L= paVa n3- 2PAVA 


Rezultat final: L = 715kJ 


Qag = PRTA n 
VA 


5 
Qca = 3 OR(TA -Tc) 
Rezultat final: Qca / QaB = 15 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
Reprezentare corectă 
b. 
Lisa = PAV 
v, -2M 
Ti 
Lia = 2p;V; = 2VRT, 
Rezultat final: L,_„» = 4986J 
c. 
AUz_3 = vCv(Ta —T2) 
n= 
Rezultat final: AU2_,3 = —4986 J 
d. 
Qz = VRT; n 
Va = 3V; 
Q3_ = vR In3 
Rezultat final: Q34 = -2742 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Rezultat final: Q34 = 0 


Qy = vC, (T, n T4) 
Rezultat final: Q4; = -2493 J 


Lia =C (n-A) 
ETN 
Rezultat final: L2 = —14,958kJ 


Qə3 =vCy (T3 - To) 
T; =157 
Rezultat final: Q23 = 9,972kJ 
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IIl.a. 


YN 
TO Tn 
U, = vC,y Ta 


Rezultat final: U, = 14958 J 


L= TV -V)(p2-p) 


Rezultat final: L = 1246,5J 


Qz = VCp(Ti — 13) 
v. 

Ta = T, — = 600 K 
v 


Rezultat final: Q3, = -6232,5 J 


Qi2 = AUso + Lio 
AUj2 =vCy (T - T4) 
(Pi + P2)(V2 - V1) 


L= 
2 
Q = vC(T> - T4) 
R 
C=C; +2 
vt5 


Rezultat final: C,=16,62 J/mol:K 
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III. a. 


Reprezentare corectă 


b. 


U, = vey T 
PV; =vRT, 
Rezultat final: U, =150J 


L = p(V2 - Vi) = pV; 

L = VRT; In V; /Va 
L=L +L, 

Rezultat final L = 238,2 J 


Q = Q2 + Q3 

Qiz = VCp (T> - T4) 
Qə = VRT ni 
v v 

h Ta 

Rezultat final: Q=388,2 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


lll.a. | Reprezentare corectă 


b. 
PN anala E REDA a, 
G, 2 
AU = vCy (Ta - T) 


Rezultat final: AU, = -5000 J 


c. 
L2 = Pi (Vz - V1) 
Vu Văi 
Ti Ta 
2 
Lo Sea AA 


Rezultat final: L42 = -2000 J 


d. Qpr y Os + Q31 
Qpr =VRT HE SRT - T3) 


Rezultat final: Q,, =6100J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 


AUzc = vC (Te - TA) 
Te = TA 
Rezultat final: AU,c =0 


A 
Lag =5 (Pa + Pa (Vs - Va) 
Lao =0 

Rezultat final: Lagc = 300J 


Qsc =vC,(Te — Ta) 

R 
Qgc = — (Pc — -V, 
BC a PB): Vs 
Rezultat final: Qgc = -1200 J 


Qs z AU,s + Lig 
Rezultat final: Qag = 1500J 
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IIl.a. 


reprezentare corectă 


b. 


V _ Va 
h T 

V, 
Li» = VRT, In 
142 2 VA 


Liga = vR(T, E T) 
Rezultat final: L42 = 6881J, Lup = 4986 J 


AU = VCy (Ta -T;,) 
Rezultat final: AU,» = 12465J 


Qia = Liq2 + AU 
Qipo = Lig2 + AUi2 
Rezultat final: Q42 = 19346J, Qigə = 17451J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


PV = PaVa 
P2V3 = P3V2 
Rezultat final: p} = 10° N/m? 


Qiz = pV; In(V; / V4) 
Rezultat final: Qə = 277,2J 


Los = -3p,V; /8 
Rezultat final: Lə = -150 J 


Q23 = AU23 + Log 
AUz3 =vCy (Ta — Ta) 
L= (P3 + Pa )(V2 -V3 ) 
2 
Q= vC(T3 -T,) 
R 


Rezultat final: C=24,93 J/mol-K 
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IIl.a. 


Fp = Fpo +G 
mg 
P=Po+ 


Rezultat final: p = 1,5 -10°N/m? 


L = pAV 
AV=h.S 
Rezultat final: h = 0,40 m 


AU =vCyAT 
L=vRAT 
Rezultat final: AU = 90J 


Q= vCy (Ta - T2) 


V, _15V, 
T h 
P_ P 
T> 218 


Rezultat final: Q = —135J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
reprezentare corectă 
b. 
AUzc = v: Cu (To —TA) 
R 3 
C = ——— = — 
Y -1 2 
3 
AUac = 5 (Pe: Ve-pPa:Va) 
Rezultat final: AU 4c = 3750J 
č 
Lac = Pa (ve = Vs) 
Rezultat final: Lac = 2500 J 
d. 
Qpa =% C,- (TA -Tp) 
C, = RY_3p 
-1 2 
5 
Qpa 55 (pa: Va- Ps: Vc) 
Rezultat final: Qpa = -6250 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 

Reprezentare corectă 
b. 

Qapc = vCv(To - Ta) 

Rezultat final: Q4pc = 62325 J 
c. 

Vs 

Lasc = G Pe(Vco-Vg) 

Rezultat final: L„gc = 765,35 J 
d. 

AU ac =vC, (To -T4) 

Rezultat final: AU aç = 6232,5 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 3 
Li231 = FoR 


Rezultat final: L423; = -6:105J 


b. L321 = -L231 
Rezultat final: L43214 = 6.10% 


C. | AU =VCy (T3 - T2) 
15 
AUzs = g eM 


Rezultat final: AUz =3-10°J 


d. | Q3; = AU + La 
_ 5(P1V1 — P3 V3) 
2 
_ Pi + Ps): (Vs — Va) 
2 
Rezultat final: Q34 = -58 -105J 


AU 


La 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
Reprezentare corectă 


b. Cy +R 5R 
y= 


P2 
Rezultat final: V} = 0,05 m° 


d. | AU =vCy (T3 -T,) 
Rezultat final: AU43 = —18,75kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


AU asc =Cy (Tc —TA) 
5 

AUagc = > 
ABC A 
Rezultat final: AU 4gç =104 J 


PcVc — PaVa) 


Qpr = Qag + Qgo 


V, 
Qsc = vRTp In-C 
Va 


5 
Qas = v5 R(Ta = TA) 
Rezultat final: Q, = 8kJ 


Loa = PalVa - Vo) 
Rezultat final: Loa = —4kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


PoVo = vRT3 
U} = vCy T 
Rezultat final: U} = 22437 J 


eE E —Ta)= -ZVAT 
Rezultat final: Q3, = —18697,5J 


Qi2 = AU42 + L42 


AU» = vCy (T> gE T,)= ZVAT, 


bag (2Vo = Vo )2po + Po) 
12 2 


Qi» = 6vRT9 
Rezultat final: Qjo =44874J 


P2 = 2Po 


TE (2v; -V): (2p - Po) 
2 
Rezultat final: L =3739,5J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


reprezentare corectă în sistemul de coordonate p-V 


Tmin = T; Tmax T LE 
P>:3V =v. R-3T > p =3Pi 


Rezultat final: Umax =6 
min 


L=(2p-p)-(2v-V) 
L=v-R- Tin 
Rezultat final: L = 4986 J 


Qabs. = Q2 + Qa 

Q2 =v: Cy (7-7) 

Os =v: C, (Tə -T3) 

Rezultat final: Qaps = 38641,5J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


reprezentare corectă în coordonate p-V 


b. 


Pa = 2uRT, |V, =2p; Va = VW; Ta = 214 
P3 = P2; Va = 2V4; Ta = PsVa/vR = 4T; 


C,+R 
= > C, =15R 
Y G, V 
U = vCyT 


Rezultat final U, = 7479 J, U} = 14958 J 


L = (Pa = P1 )(V3 - V1) 
L = pV; =vRT, 
Rezultat final L = 2493 J 


Ociciu = AU ciclu + Liei 
AU ciclu =0 
Rezultat final Q = 2,493 kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 
Reprezentare corectă 
b. 
Lisa = Lia + L2 = 0 + Po(Vz-V) 
Rezultat final: L432 = 0,6-10%J 
c. 


5 5 
AU. = z RT -vRT,) = 3 (P2V2 - pV) 
Rezultat final: AU = 5,5.105J 


d. Qiq2 = AUhao + L442 


_ (Pi + Po )(Vo — Vi) 
2 
5 5 
AU; = CRT - RT.) = 3 (Poe — PM) 
Rezultat final: Q.2 = 6,5-10°J 


L 42 
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SUBIECTUL B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
IIl.a. 
Reprezentare corectă în coordonate p-V 
b. Pmin Vmin = Pmax Vmax 
Tmin Tnax 
Rezultat final: Va, = 8Vmin 
c. L= Pmax (V2 - V1) 
Vi a Va 
t h 
L= 6Pmin Vmin 
Rezultat final: L = 22437J 
d. Va 
Qor = vCp(Ta = )+ verda 
2 
P2V2 = P3V3 
Rezultat final: Q,, = 99,171 kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
IIl.a. 
1—2 transformare izocoră ( V = const); 
2—3 transformare izobară ( p = const ); 
3—4 transformare izocoră (V = const); 
4—1 transformare izobară ( p = const) 
b. transpunerea ciclului 
c. 
P- V=p-3V> 3: Pi =P; Alh = Po /To>T4=3:T = Ta 
Pi! Ta = P/T >r =3:T4=9-T 
d. 


Qas =18-v-R:T, 
Rezultat final: L = 12 kJ 


Qas = Qi2 + Q23; Qio =v: Cy: (T2 — Ti); Qo =v: Cp: (T3 —T2) 
L = (Pa - P1): (Va - V1) =4: v: RT, 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


reprezentare corectă 


b. 


Pı _ P2 

Ti Ta 

Lia = Lia + Laz 
Lia = VRT. p 

1A 1 V, 

La = vR(T, căi TA) 

PV = PaVa: VA = 2V4 
Rezultat final: L442 = 3789,36 J 


AU; = vCy(T2 -T,) 
Rezultat final: AU,» = —14958 J 


Qis2 = Lipa + AUia 
Rezultat final: Qyp> = —14958J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


3 
U => pV 
1 zP 1 
Rezultat final: U, = 300 J 


Liot = 2PiVi 
Rezultat final: Lio = 400J 


Qs = Q34 + Q4 

Q34 = —4,5p: V; 

Qy =-5P;V; 

Rezultat final: Q, = —1900J 


Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 
III. a. 

T, < To = Ta <q <T5 
h 1 T2 4 Ta 2 T4 T; 3 
TDT ? RB O nR? T 4 

b. 
Qo =vC, -2h 
Qz =v: T 
Rezultat final: Q34 =200 J 

c. 
Liz = L34 =0 
AU}; = AU45 =0 

d. 
Log =2VRT,2n2, Lys =3VRT, ing 
TRI i-a mZ >0 
Rezultat final: Lə > Las 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 
U vC h Ta 
U vh h 
b=3 h 
Rezultat final: Cam 3 
U, 
b. 
C2 =C, =C +R 
Rezultat final: C4}> = 20,775 J/mol- K 
c. 
Qas =v: Cy: (T3 - To) 
Qə» =-9: p- V =-3v: R.T, 
Rezultat final: Q23 = —19944 J , căldură cedată 
d. 
LE (p = ps): v- v) 
2 
L= 6-p-p)-8:V-V)_2 pv=2o.a.7, 
2 3 
Rezultat final: L = 4432J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Ta =4T 
U3 =vCyT3 
Rezultat final: U} =14958 J 


Qavs = Qi2 + Qua 
9 

Qi 

Q44 = vRT, In2 


Rezultat final: Qaps = 1294651 J 


L= Log + Las: L2 > [aa = 0 
Log = -4vRT,In2 
La =-vRT, In2 
L = -—vRT, 
Rezultat final: L=- 2640,07 J 


Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 


- reprezentarea grafică corectă a ciclului 


b. 


L= Lia + Los + Lo4 + Lai 
L=vRT, 
Rezultat final: L = 49,884.105J 


Qpr = Qi2 + Q23 
Qpr = vC, (T> a T4) + VC, (T3 - 12) 
Rezultat final: Q = 473,67 -10°J 


AUsg =vCy (T3 - T4) 
AU,3 = 3vCyT; 
Rezultat final: AUg = 374,131- 10°J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
PV 
vR 
U; = vCy T 
Rezultat final: U, = 15.10% J 
b. Leic = 4pV 
Rezultat final: Loje =4000J 
c. 
Qprimit = Q12 + Q23 
Qio = vCy (T -T,) 
Qə; = vC,(Ta -Tə) 
AA E pal 
vR vR 
Qprimit =18pV 
Rezultat final: Qrim = 18000J 
d. 
Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


DAR (pı + Pa Va -V,) 
12 5 


Lia = 2pV; 
Rezultat final: L42 = 800 J 


AUas = VCy (Ta - T4) 
AUsaa = 50p;V; 
Rezultat final: AU, 42 = 5000 J 


Qig2 = Qig + Qs2 

Qis = 3,5p;V; 

Qg2 =10pV, 

Rezultat final: Qyg = 5400 J 


[37] = pV; 
|Lis2] = pV, 
Rezultat final: |L442|/|L482| = 1 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


reprezentare corectă în sistemul de coordonate p-V 


Cy =Cylu 
Cy = R/(y-1) 
cy =5-R/2-pu 


Rezultat final: cy = 10387,5 J/kgK 


Qoedat = Q31 =V: C, (T, z To) 


2 


Va Tə 
— = <= e 
V F 
L=v-R-T, 


7 
Qoedat = z-e: R-T, 
Rezultat final: Qregat = -601,3 J 


Qavs. =L+ Qesaat| 
Rezultat final: Qaps = 701,3J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
Cp =Cy+R; Cp =H4:Cp 
Rezultat final: c, = 908,9 J/(kg - K) 
b. 
V, =3:V;/4; P= p> transformare izobară; 
L = po: (V; -V;) 
Rezultat final: L = —100J 
c. 
AU =v- Cy (T; -T;) 
Po Ve =v- R-T; 
Po: Vi =v: RT; 
Rezultat final: AU = -250 J 
d. 
Q=v:Cp: (T; -T;)sau Q=L+AU 
Rezultat final: Q = -350 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Q = Qiyp + Q23 
Qi» = WC (To -T) 
V. 
Qə; = VRT, In 
23 =VRI2 V, 
V, IT, = V2 ITa 
Rezultat final: Q = 19345 J 


AU; =VCy(n2-T) 
Rezultat final: AU = 7479J 


Li» = VR(Ta - T4) 
V2 
Rezultat final: L = 11866,68 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
c- -2p 
y-1 2 
Uz = v: Cy: T3 
Us =>- pV =3 v: R-T 
Rezultat final: U; = 7479 J 
b. 
z Qi2 
v(Ta - h) 
Qi2 = AUi2 + Lia 
Ci2 = Cy + =Cy+ 
5 í 2-0: (2-7) i 2. Po: Va _ Pi:Vi 
R R 
Rezultat final: C49 = 2: R=16,62J/mol.K 
c. 
Qoca = Q23 + Qzı 
Qə =v: Cy: (T3 -T2)=-3: p- V 
5 
Qs =v:Cp:(n-T3)= -5 PV 
11 11 
Qed =- 2 "pP: V=- 2 R-N 
Rezultat final: Qsea = -13711,5 J 
d. 
L- (Pe = Po: V -V)_v: RT 
2 2 
Qabs z L+ [Qoca | 
Rezultat final: = Sell 
abs 12 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. Pi = P2 
PV _ PoV? 
T Ta 
i Tı 
Rezultat final: — = 2 
Ta 
b Us _ Cs 
U, CyT, 
Ta _P3 o 
Ti P 


Rezultat final: Us = 2 
2 


c. Qas = VCa3 (T3 — T2) 
AUzs =vCy (T3 - Ta) 


Q23 Cos 
AU Cy 
TEC ALI a SA 
Cy 2 
Rezultat final: Qz _4 
AU»3 3 
d. 
L2 _ P2 (v vı) 
L34 P3 (v, = v) 
; Lə 1 
Rezultat final : — = — 


34 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Pı / Vi = Pa Va 
PV / Ti = PaVa/ Ta 
Rezultat final: T, = 1200K 


AU =vCyAT 
Rezultat final: AU = 450 kJ 


L = (P + p2)(V2 - V⁄1)/2 
Rezultat final: L=150kJ 


C = Q/vAT 
Q=AU+L 
Rezultat final: C = 16,62 kJ/mol -K 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 


reprezentare grafică corectă în coordonate p-V 


b. 


V. 
Lip = vR In- 
12 = VA V, 
Rezultat final: [+ = —9,21MJ 


Tnax T T3 = Ta E 
Qə = VCp(T3 - T4) 


Cp=Cy+R=ŻR 
Rezultat final: Oz = 46,53 MJ 


AU = VC, (Ti — T3) 
Rezultat final: AU3, = —33,24 MJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 


reprezentare grafică în sistemul de coordonate p-V 


U, =v: Cy: T4 


Rezultat final: U, = 600 J 


L= Lia + Los + La4 + Lyr 
L=v: R- TIn pa (Va = Vg)= -P1 V-12 +2: p- V, 
1 


Rezultat final: L = 130,7J 


Q4 =v: C,- (T4-T3) 

5 
Q4 550R- (a -7)=5:P:V 
Rezultat final: Q34 = 500 J , primită 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
Reprezentare corectă 
b. Tmax = T 
Pa 4pV 
vR 
U3 = vCy Ta 
Rezultat final: U =18kJ 
c. 


Qeea = VCy (T, -T3 )+ vC, (T, a T4) 
11 

Qecea = E 

Rezultat final: Qsea = —16,5 kJ 


d. L= pV =vRT; 
Rezultat final: L = 3kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


reprezentare grafică în sistemul de coordonate p-T 


5 
AU; = zP -V -(e-1) 
Rezultat final: AU43 = 427,5 J 


c. 
L= Lip + Los + Lg: 
V, 
L=0+v:R-T, In Pr -MV -V3)= p- V 
2 
Rezultat final: L = 100J 
d. 
Osea] _ Qi 
Qas Q2 + Q 
Qoeal _ vw: Cp: (T3 -7,) 
Qabs N ra Li 
V2 
Qcea| atei 7- (e-1) 
Qabs 5.(e-1)+2-e 
A [Qoca] 
Rezultat final: = 0,85 


abs 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 
v2 Va 3 VA V 1 
T ANTA 
Q2 =vC,:2T 


ni AU34 =-vCy -2T 
Rezultat final: AU, =- 120 J 


c. Lo -3p-2V=2pV 


Log = p-(-2V) = -2pV 
Rezultat final: L42 + L34 =0 


Q23 =3vRTIn3 
Qiz =vŽR-2T =5vRT 


Rezultat final: Q,, = 332 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


A—B transformare izocoră (V = const) 


C-—A transformare izobară (p = const) 


Lea = P: (Va - Vc) 
3-p-Vs =v- R-Tg; Ve = 93: Va 


2: Lgc 
Log = 3.In3 
Rezultat final: Loa = -5540 J 
c. 
Qpr = Qas + Qac 
Qas =V: Cy (Ts -Ta) 
Qsc = Lec 
3pV. V 
Ta = = A 5 R 
Rezultat final: Q,, = 22991 J 
d. 


AUca =v.Cy “(Ta - Tç) 
AU aB =Y: Cy :(To — Ta) = —AUca 
Rezultat final: AU 4g = —AUca pentru că AUcicu = 0 şi AUzgc =0 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 
PoVi = vRT3 şi P2V2 = vRTA 
7, = AT, 
Va 
o sall SA 
y-1 2 
AU, = vCy (T; - T3) 
Rezultat final: AU34 = 30kJ 
b. 
reprezentarea corectă în coordonate V -T 
c. 
c,- -5 
y-1i 2 
Qz = vC, (T3 ai T) 
Rezultat final: Q», = —49,860 kJ 
d. 
v 
Rezultat final: L,> = +39,888 kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


1-2 — proces adiabatic 
2-3 — proces izocor 
3-4 — proces adiabatic 
4-1 — proces izocor 


U» = vCy To 
AU'p = -L42 
U» = U4 — L42 


Rezultat final: U, = 24,93kJ 


Qə =VCy (T; z To) 


Ts = Uz 

vC, 
Pa _ Ps. 
Ta To 


Rezultat final: Q23 = 49,86 kJ 


Ops _ VCy (Ta -T2) _ Îs - Ta 
Qu  vCv(T,-Ta) D-T, 
Rezultat final: T4 = 900 K 


179 
Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Învăţământul Preuniversitar 


Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
pV =yRT 
Ta = Tp < Tg = Te 
Rezultat final: în stările B şi C temperatura este maximă 
b. 
AU =vC,AT 
Ta = To 
Rezultat final: AU =0 
c. 
L= pAV 
Rezultat final: Lac = 360J 
d. 
Qps =VCy (Tg - To) 
Rezultat final: Qpg = 540J 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentarea corectă a transformărilor 


b. 


L2 F 0 
Los =vVR(T; — Ta), Ta = Ta 


4 
Li 2-3 = zrah 


Cp=C,+R 


Cp 


E 
U, = CT, 


Rezultat final: U, = 6225J 


Qp = vCp(Ta - T2) , T3 = T, 
Rezultat final: Q, = 29kJ 


V 
Lz = oRT,In—L 
31 Ay 


3 
Rezultat final: La. = —996J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


L-2 = Pa (v, z= v,) 

v v 

h To 

Rezultat final: L = 200J 


AUz3 = vCy (T; — T2) 

Pa = 2Pi 

AUzs = 3p,V; 

Rezultat final: AU = 600J 


Q =v: Cy: (h 12) 
Rezultat final: Q4_, = -300 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


Iil.a. 
reprezentarea grafică corectă 
b. 
Las = La + Lig 
Lm =0 
Lig = Pa(Va - VA) 
Rezultat final: Lg = 100J 
c. 
AU mpg =vC, (Ta - Ta) 
3 
AU m = 5 (PsVa - PaVa) 
Rezultat final: AU 41g = —150J 
d. 
Oz = Q42 + Qog 
V V 
Qao = VRT; In—Æ = pV, In 
A2 A V, PAVA VA 
3 
Qg =vCy (Tg - T4) = 5 (PsVs — PAVA) 
Rezultat final: Qazg = 10J 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentarea corectă a ciclului descris 


b. 


T> _ Po. Ta _ Va 

TOP le V 

PoVa = PaVa, Ta = h: T3 
U» = vCy To 

Rezultat final: U» = 14958 J 


L= pW, =vRT, 
Rezultat final: L = 4986J 


Q2 =vC, (Ta - T4) 

Qə3 =vCp(Ta — T2) 

C ,-C, =R 

Rezultat final: Q,, = 32409 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


reprezentare grafică în diagrama (V,T) 


U=v: Cy- T 

(Us /U)= (1/7) 

p-V=v.-R-T, şi 404V =v R Ts 
Rezultat final: (Ug/U,)=16 


L = (2-p-p)-(2.V-V)=p-V 
Ly = (4-p-2-p)-(4-V-2.vV)=4p-V 
Rezultat final: (L / Lu )= 0,25 


Q = AU, F Li 

Q = AU + Lu 

AU, =0 şi AU, =0 
Rezultat final: Q; / Qy = 0,25 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 
Pogi, P_3 Pa g, m_i 
a 3 Pa P3 P4 3 
b. 
Qy =- vCy -2T 
Q3 =vCy -2T 
Rezultat final: Q4; =-150J 
c. 
L =vRTIn3 
Las =-vR-3TIn3 
Rezultat final: pace Biel 
La 3 
d. 
AUz3 =vCy 2T 
AU, =- vCy -2T 
Rezultat final: pa za săi 
41 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Iil.a. 
L = Q, == lQ» 
Rezultat final: Q, = —500J 


Rezultat final: 7, = 900K 


Las = —AUa 
Las = -vC (T — T2) 
Rezultat final: L44 = —7479J 


V, 
Q; = VRT; In 
i my 


- Va 
IQ2| = VRT; In TA 


Ti = 3Ta 

Q, -3|Q;|=0 
VV, 
VW 
Rezultat final: VV} = VV; 


In =0 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


Ill.a. | Reprezentare corectă 
b. VA 
lo 
VA = tă 
PA 
Rezultat final: L = 124.10* J, cedat 
c. Qeeaat = Qgc + Qca =V: Cy : (Ta — Te) + Loa 
A ELERE e ei 
Cy 2 
Rezultat final: Qoegat = -12.76 -104 J 
d. 
AUzg =V: Cy (Tg - T4) 
Rezultat final: AU 4g = 10% J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


timpul III cuprinde procesele: 2— 3 — destindere izobară şi 3— 4 — destindere 
adiabatică 

la începutul acestui timp, pistonul se află la punctul mort superior şi începe injectarea 
motorinei în cilindru; aceasta se autoaprinde, degajând căldura care duce la creșterea 
temperaturii 

arderea motorinei are loc pe măsură ce este introdusă şi se poate considera că arderea 
se produce la presiune constantă 

căldura degajată prin arderea motorinei duce la creşterea presiunii gazelor de ardere, 
fapt ce determină exercitarea unei forțe mari asupra pistonului, care se va deplasa rapid 
spre punctul mort inferior; acesta este un proces adiabatic 

se numeşte timp motor pentru că în timpul destinderii gazelor are loc transformarea 
lucrului mecanic în energie cinetică 


b. 
U, =vCuTi 
PV, = VAT, 
Rezultat final: U, = 4155 J 
c. 
Qi2 = 0 > AUiz = -L42 
AU; = vCy (2-7) 
Rezultat final: L42 = -7479 J 
d. 


Q, = Os, Qs = VC, (Ta = T2) 
Rezultat final: Q, = 16055 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. 
0900 2 NEI: P_l Pi 4 
Pi P2 P3 4 P4 
b. 
Q41 =-vCy -2T 
Oa =vC, -2T 
Rezultat final: Q, =- 150 J 
C. 
Lip =vR.TIn3 
1 
L34 SURN 
Rezultat final: x = Piian! 
34 3 
d. 
AU» =vCy -2T 
Rezultat final: yesa 
4 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentare corectă în coordonate p-V 


b. 


v 


V = — 
u 
Rezultat final: L; = 7167J 


Qz = vC p (Ta -= T3) 


C,=C+R 
Moi 
Ta h 


Rezultat final: Q} = —18,178kJ 


AUg, =vC, (Ti — 13) 
Rezultat final: AUg, = 12,98kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Reprezentare corectă 


b. 


Li2 =0; Lasa =0 
Leiciu= L23 + La = P1Vr=vRT, 
Rezultat final: Leiciu= 2493 J 


Q34 = -2VC,T; 
Qui = —vCpTa 
Rezultat final: Qceca: = -13711,5 J 


Q=0 
L= —AU =vCyAT 
Rezultat final: L = 7479J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 


Lia2 = Lia + Laz = 0+3PoVo 
Rezultat final: L142 = 3PoVo 


Qib2 = Qib + Qoo = vo (Te = T,)+ vCy (T, -T,) 
5 
C, = Cy + R = am 
5 3 
Qi» = z PV — PoVo)+ 3 (6poVo —2poVo) 


Rezultat final: Qp = Z Pow 


Q=AU-+L 
3 5 21 
Qa =v 3 RT ny5 (-Ta)= 2 Poo 


Lib2 = Lib + Lb2 = PoVo +0 = PoVo 
15 
AUiao = Qia — Liaz = z PoVo 


15 
AUsp2 = Qib — Lipo = 5 PoVo 


AU nu depinde de drumul procesului, ci doar de stările inițială şi finală 


Reprezentare corectă 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 
reprezentare grafică în coordonate p-V 


Do=v-R-(T2-T)=3-p-V 
Rezultat final: Lə = 300J 


AUza = v-Cy-(T4-T) 

Cy = R/(y-1) 

T,= =(ņ/2)=2- 7 
Rezultat final: AU34 = -300 J 


f= Qzea|/ Qabs 

Qrea = Q23 + Qoa + Qar 

Obs = Ql2 

Q» = v-Cy (Ta -T2)= -3 p,- V, 

Q4 =: R: T3 -In(p3 / p4) = -4 pi Vi -In2 
Qu =v: Cy (7 -T4)=-145- p,- V, 

Qi2 =v: C, (T2 -1)=7,5- pi V 
Rezultat final: f = 0,97 


194 
Ministerul Educaţiei, Cercetării și Inovării 
Centrul Naţional pentru Curriculum şi Evaluare în Invățământul Preuniversitar 


Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


Procesul are loc la p, = constant 
L=vR(T-T,) 
Rezultat final: L = 2kJ 


AU =vC,(T2-Ti) 
Rezultat final: AU = 5kJ 


V=ct 
PsM 
R h 


Q=vC,(Ta—T2) 
Rezultat final: Q = 7,5kJ 


Reprezentare corectă 
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Subiectul B.ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 


Reprezentarea corectă a transformărilor în coordonate p-V 


b. 


Q = Q2 + Qa 

Qi2 =vC,(T2 - T4) 

Qə3 =vCp(Ta — T2) 

A.V V 
21 Ta To 

Rezultat final: Q = 5,2 kJ 


P3 = P4 


AU =vC, AT 
AU = vC, (Ta — T3)+vC, (Ti — T4) 
Rezultat final: AU = —3,6 kJ 


Lai = PAV —V3) 
Rezultat final: L=-800 J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


1—2 transformare izocoră, V = const. 
2—3 transformare izobară, p = const 


Pi / P2 = Ti /Ta; V/V = T2 / T3 

Li23 = 2pV = %wRT; 

U =vC,T 

Rezultat final: U, = 750 J, U} = 2250 J 


Qpr = Qi2 + Q23 

Qi =v: Cy: (2-1) 

Q23 =v: Cp “(Ta — T2) 
Rezultat final: Q, = 1800J 


(Pr + P2): (V1 - V2) 
Log == > II = 4. pi- V} = 2: Lipa 


Rezultat final: La, = —400J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


III. a. Va VA, Vl Vai 
V V» V 2? Vv, 2 
Qa; =-VRT (n2, 


b. Q3 = 2vRT (n4=4vRT £n2 
Rezultat final: Q44 =- 50 J 


Qiz =vCyT 
c. Q34 =-vC,T 
Rezultat final: x = GaS —0,6 
AU;2 =vCyT 
Rezultat final: y = i =-1 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


IIl.a. 


12 — proces izobar 
23 — proces izoterm 


La = oR(T, -T,) 
Rezultat final: L42 = 12,465 kJ 


Pr 

Qə = VRT, In — 
23 2 p, 
Rezultat final: Q2 = -11,517 kJ 


AU; = vC(Ta-T,) 
Rezultat final: AU,3 = 18,697 kJ 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA 


IIl.a. 


reprezentarea grafică corectă 


b. 


Cp=Cy+R=>R 


Qiz = vCp(Ta za 7.) 
Rezultat final: Q = 6232,5J 


AU =vC,(T, - T2) 
Rezultat final: AUzg = —3739,5J 


L34 = P3 (V, - V3) 
Los = vR(T2 - T4) 
Rezultat final: L34 = 2493J 
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Subiectul B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ 


II. a. 


4 
Qə3 PA 


Qas =vCy Sr, 
Rezultat final: Q45 = 3Q;5 =600J 


Los = Las =0 
AU = AUs4 = 9) 


Rezultat final: La 0,876 
Lo 


